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1.- INTRODUCCION




INTRODUCCION

Dentro de los trabajos que el INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE
ESPANA (ITGE) viene llevando a cabo en el marco del Programa Nacional de
Gestién y Conservacién de Acuiferos en las distintas cuencas del Estado Espaiiol,
se presta una especial atencién al control de calidad de las aguas subterrdneas,
grado de explotacién, etc, asi como a la evolucién de los niveles piezométricos de

los Sistemas Acufferos a lo largo de una serie de aiios.

Este aspecto se viene realizando en la Cuenca Alta del Guadiana desde el afio
1973 hasta la actualidad, con un control sistemdtico de niveles piezométricos, y
medidas periddicas llevadas a cabo normalmente cada 3 meses y cada 6 meses en
1991.

Se adjuntan en este informe todos los datos obtenidos, comentindose brevemente
la evolucién de los diferentes puntos que se utilizan como piezémetros, en la red
de vigilancia establecida en los cinco Sistemas Acuiferos pertenecientes a la
Cuenca Alta del Guadiana, en la que por otra parte las aguas subterrdneas adquie-
ren una especial relevancia dada su intensa explotacién.

Con los datos obtenidos dentro de la serie histérica que abarca el periodo 1974-
1991, con un mfnimo de 2 medidas por afio, se pretende profundizar en el cono-
cimiento hidrogeoldgico de los sistemas acuiferos. Estos datos han venido siendo
complementados con otros en los que se ha evaluado el volumen de extracciones
de aguas subterrdneas para uso agricola, industrial o abastecimiento, aforos de

rios, etc.



Al mismo tiempo, y con el andlisis de la evolucién de niveles piezométricos
dentro de una serie histérica superior a 10 afios, puede conseguirse 1a deteccién
de anomalfas puntuales, sobre la tendencia general del punto no sélo anual sino
hiperanual. Permite asfmismo abarcar algtin periodo anémalo en cuanto a pluvio-
metria y sus posibles efectos, bien sea por exceso o por defecto de la media.
También permiten seleccionar los puntos realmente caracterfsticos de la evolucién

del acuifero en cuestion.

La realizacién del estudio de evolucién de niveles piezométricos en la Cuenca
Alta del Guadiana ha corrido a cargo de la COMPANIA GENERAL DE SON-
DEOS, S.A. (CGS), interviniendo en ella D. Eugenio Villanueva Martinez y D.
Antonio Esquinas Garcia, con la coordinacidn de D. Francisco Carreras Sudrez.

La direccién del Proyecto por parte del ITGE ha sido llevada a cabo por D.
Vicente Fabregat.
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MARCO HIDROGEOLOGICO GENERAL

2.1,

2.1.1.

CARACTERISTICAS GENERALES

El presente informe comprende las dreas de la Cuenca Alta del Guadiana que
contienen acuiferos de interés. La superficie total de dicha cuenca es de 66.890
km? de los que 49.400 corresponden a las denominadas cuencas media y alta; de
éstas, son potencialmente acufferos unos 15.000 km?, que constituyen las superfi-
cies ocupadas por los sistemas acuiferos del Mapa Nacional de Sintesis de Siste-
mas Acuiferos del ITGE, mimeros 19 (Unidad Caliza de Altomira), 20 (Man-
cha de Toledo), 22 (Cuenca del rfo Bullague), 23 (Llanura Occidental Man-
chega) y 24 (Campo de Montiel). Todos ellos se localizan en la Cuenca Alta
formando, con la excepcién del n® 22, un conjunto hidrogeol6gico en el que el
denominado Sistema n® 23 (Llanura Occidental Manchega) ocupa la zona central,
destacando del resto por sus recursos y explotacién de sus aguas subterrdneas
(Plano n° 1).

SISTEMA ACUIFERO N° 19. "SIERRA DE ALTOMIRA"

Tiene una superficie de 2.700 km? de los que la mayor parte corresponden a la

cuenca del Guadiana y una pequeiia parte a la cuenca del Tajo.

Administrativamente se extiende por las provincias de Cuenca, Toledo, Guadala-
jara y Ciudad Real, estando habitado por unos 50.000 habitantes, cuya actividad

es la agricultura, en gran parte de secano.

El Sistema n° 19 se presenta en forma de alineaciones estructurales mesozoicas
de direccién Norte-Sur, separadas entre si por materiales terciarios practicamente
impermeables.
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Al mismo tiempo, y a medida que es mds préxima el 4rea meridional, las estruc-
turas mesozoicas van tendiendo hacia la direccién Oeste-Este.

La tectdnica y estructuracién, tienen importantes repercusiones hidrogeolégicas,
conectando o aislando los distintos tramos permeables.

Litoldgicamente el sistema estd constituido por una serie de niveles carbonatados
(calizas y dolomfas) bdsicamente, de edad jurdsica (hacia el extremo oriental,
también de edad cretdcica), separados por niveles margosos, margo-calizas, y
arcillas arenosas. El muro del sistema lo constituye la facies arcillosa del Keuper
(Tridsico).

Son las calizas y dolomias, mesozoicas el principal acuifero. Los acuiferos tercia-

rios tienen escaso interés.

El funcionamiento hidrogeoldgico en sfntesis es el siguiente: la recarga procede
fundamentalmente de la infiltracién de la lluvia y, en mucha menor proporcién,
de la percolacién del Terciario, de muy baja permeabilidad, existente tanto

dentro del Sistema como en su entorno.

La descarga se produce directamente a los rios y como aportacién subterrdnea al

Sistema 23.

Los valores de transmisividad en los materiales jurédsicos oscilan entre 500 y 5000

m?%/dia. Los materiales terciarios dificilmente superan los 300 m¥/dia.

Los recursos subterrdneos del sistema estdn evaluados entre 120 y 180 hm/afio.
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2.1.3.

SISTEMA ACUIFERO N° 20. "MANCHA DE TOLEDO"

Tiene una superficie de unos 3.400 km? en su mayoria incluidos dentro de la
provincia de Toledo; con escasa representacién en las de Cuenca y Ciudad Real.

La poblacién estd constituida por unos 90.000 habitantes, cuya principal actividad
es la agricultura de secano.

Este Sistema presenta una litologfa complicada y heterogénea ya que incluye
pequefios afloramientos de calizas cdmbricas, areniscas y conglomerados trissicos,
y calizas, arenas y areniscas terciarias, separadas por niveles impermeables de
arcillas, margas y yesos.

Las calizas del Cdmbrico forman un acuifero aislado con unos valores de transmi-
sividad que oscilan entre 200 y 400 m?/dfa.

En los acuiferos terciarios se producen iregularmente interconexiones, variando

las transmisividades de forma notable entre 10 y 5000 m?/dfa.

Los recursos subterrdneos del sistema, se han evaluado en unos 55 hm*/aiio.

SISTEMA ACUIFERO N° 22 "CUENCA DEL RIO BULLAQUE"

Se desarrolla integramente en la cuenca del Guadiana, ocupando una extensién de
750 km?, que estdn incluidos en su totalidad dentro de la provincia de Ciudad
Real, y con una poblacién de unos 15.000 habitantes en su mayor parte dedicado
a la agricultura de secano.



2.14.

Este Sistema, estd formado por tres subsistemas que se corresponden con las tres
subcuencas del rfo; alta, media y baja. En todos ellos se depositan materiales
detriticos terciarios y cuaternarios, sobre un substrato paleozoico. Los acuiferos
estdn constituidos por el aluvial del propio rio, muy permeable pero de muy poca
potencia, y aquellos formados por rafias y piedemonte,

Los valores de transmisividad se aproximan a 50 m?/dfa, y los recursos subterrs-
neos se han estimado en unos 17 hm?aiio.

SISTEMA ACUIFERO N° 23 "LLANURA OCCIDENTAL MANCHEGA"

Ocupa una superficie aproximada de 5.000 km?, de los que el 80% corresponden
a la provincia de Ciudad Real, repartiendose el resto en las de Albacete y Cuen-
ca.

La "Llanura occidental manchega” estd habitada por unos 350.000 habitantes, con
8 poblaciones préximas a los 15.000 habitantes, en las que se desarrolla la mayor
parte de las actividades econémicas de la regién.

La agricultura de regadio y secano, y la industria asociada b4sicamente al vifiedo,
olivar, y elaboracion de queso, constituyen la base productiva del sistema, ade-
mds de los poligonos de Manzanares y Alcdzar de San Juan, sin relacién con la
industria tradicional de la zona.

Se trata de una depresién en la que sobre un zécalo formado por materiales del
Paleozoico y el Mesozoico se depositan, rellendndola, materiales mds modernos
del Terciario y Cuaternario. Los materiales del 26calo son pizarras, cuarcitas,
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areniscas y arcillas en la parte Oeste y calizas, dolomfas y margas en el Centro y
Este.

Los materiales de relleno son gravas, arenas, arcillas, yesos y calizas. Estos

ultimos y las calizas y dolomfas mesozoicas constituyen excelentes acuiferos.

Existen pues en la Llanura a grandes rasgos dos acufferos: uno superior que se
extiende por casi su totalidad, formado por calizas y materiales detriticos, tercia-
rios, y otro inferior, que se desarrolla sobre la mitad oriental y que se encuentra
formado por los niveles permeables del Jurdsico y Cretdcico. Entre ambos acuife-
ros existen formaciones detriticas que actian como acuitardos.

Las calizas miocenas funcionan como un acuifero libre en conexién hidrica con
los rios, mientras que los niveles carbonatados del Mesozoico lo hacen como un
acuifero semiconfinado multicapa, cuyas aguas pasan al primero a través de los

tramos semipermeables que los separan.

El sistema recibe aportaciones de aguas subterrdneas de los sistemas acuiferos 19
y 24.

El acuifero superior se extiende ampliamente por todo el sistema, con valores de

transmisividad que oscilan entre 50 y 20.000 m%dia. El inferior se le ha estimado
una transmisividad comprendida entre 200 y 6.000 m?/dfa.

Los recursos subterrdneos en su conjunto se han evaluado en unos 320 hm¥aiio.



2.1.5.

11

SISTEMA ACUIFERO N° 24, "CAMPO DE MONTIEL"

Se desarrolla sobre una superficie préxima a los 3.000 km?, repartidos en las
provincias de Albacete y Ciudad Real.

Se encuentra habitado por unas 25.000 personas, cuya actividad principal es la
agricultura de secano y ganaderfa, si bien la agricultura de regadfo estd en au-
mento.

Las calizas y dolomfas del Jurdsico constituyen el acuffero principal del Sistema
Acuifero n°® 24, que se encuentra libre y cuya alimentacién procede de la infiltra-
cién directa de las precipitaciones. Hacia al Norte esta formacién pasa al Sistema
quedando cubierta por los materiales terciarios que le confieren cardcter del acuf-
fero semiconfinado.

Los valores de transmisividad estdn comprendidos entre 50 y 1.500 m%dia, con

unos recursos subterrdneos evaluados en unos 125 hm?¥aiio.
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CARACTERISTICAS DE LA RED PIEZOMETRICA

3.1.

CONSIDERACIONES GENERALES

En la Cuenca Alta del Guadiana se controlan sisteméticamente niveles piezomé-
tricos desde Septiembre de 1973. La primitiva red, instalada con los conocimien-
tos e inventario previos, se amplia a medida que los estudios se extendfan por la

cuenca.

Desde entonces, y hasta la actualidad, son frecuentes los cambios que ha sufrido
la red como consecuencia de la localizacién de nuevos puntos considerados como
idéneos en las sucesivas actualizaciones del inventario, o suprimiendo otros por
problemas de cegado, derrumbamiento o instalacién de equipos extractores de

agua.

Es evidente que una red de este tipo presenta ciertas limitaciones, ya que en
principio, se han integrado muchos puntos que en un planteamiento teérico no
serfan ortodoxos (por ser poco penetrantes, tener equipos de bombeo en funciona-
miento, o por estar abiertos a varios acuiferos). No obstante, cuando se puede
disponer de series, como la actual, de mds de 15 afios, y se ha profundizado en
el conocimiento hidrogeoldgico del Sistema, se estd en condiciones de relativizar
el peso especifico de la evolucién piezométrica concreta de cada punto y, por otro
lado, permite definir una serie de piezémetros caracteristicos cuyo control resulta

totalmente imprescindible.

En el presente informe se analizan 151 piezémetros controlados en el afio 1991,

en 2 campafias de medidas, estando representados todos ellos en el plano n® 2.
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DESCRIPCION DE LAS REDES DE CONTROL PERIODICO
1991

A continuacién se describen los datos mas destacables de la evolucién piezométri-
ca, de los diferentes sistemas englobados en la Cuenca Alta del Guadiana.

SISTEMA ACUIFERO N° 19. "SIERRA DE ALTOMIRA"

Durante el afio 1991 se han realizado dos medidas en 26 puntos de observacion
distribuidos en 11 Hojas del Mapa Topogréfico Nacional a escala 1:50.000, segiin
la siguiente distribucién:

HOJA N° TOPOGRAFIA N° DE PUNTOS
NOMBRE MEDIDOS

608 HUETE 2
632 HORCAJO DE SANTIAGO 1
633 PALOMARES DEL CAMPO 2
660 CORRAL DE ALMAGUER 2
661 VILLAREJO DE FUENTES 4
662 VALVERDE DEL JUCAR 2
688 QUINTANAR DE LA ORDEN 4
689 BELMONTE 1
690 STA. M? DEL CAMPO RUS 1
714 CAMPO DE CRIPTANA 4
715 EL PROVENCIO 3

TOTALES 26
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Del total de los puntos medidos 24 son sondeos que corresponden al 92% del
total, 1 pozo el 4% y 1 piezémetro representando el 4%.

Segin el uso a que estdn destinados se destaca que: 10 (39%) son de abasteci-
miento a poblaciones, 4 (15%) destinados a regadio, 11 (42%) no se usan y 1
(4%) son piezémetros.

A la vista de las gréficas correspondientes se observa que las variaciones en los
niveles con respecto al estiaje de 1990 queda como sigue:

DESCENSOS

Hasta 0,50 m 2 (8%)
Hasta 1 m 9 (35%)
Hasta 2 m 2 (8%)
Hasta 3 m 1(4%)

Hay 8 (31%) puntos que presentan nivel dindmico, o tienen problemas de medi-
da.

Mantienen los niveles, durante este periodo, 2 (8%)

Se incorpora nuevo en la medida de Noviembre, el sondeo 22267019 que no se
usa; sustituyendo al punto 22267002, que permanecié seco todo el aiio.

Significativo es el descenso de 9 m que se experiementa en el punto 21278002,
sin equipar, influenciado por los regadios de la zona préxima a Mota del Cuervo.
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La complejidad hidrogeolégica del Sistema, con diversos acuiferos terciarios y
mesozoicos, con interrelaciones no bien definidas, aconsejan un estudio en pro-
fundidad de éstos y su relacién con la red piezométrica.

SISTEMA ACUIFERO N° 20. "LA MANCHA DE TOLEDO"

Las 2 medidas realizadas durante el afio 1991 en este Sistema Acuifero n° 20 del
Mapa Nacional de Sintesis de Sistemas Acuiferos, se realizaron en los 17 puntos
correspondientes a las 8 Hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000
seguin la siguiente distribucién.

HOJA N° TOPOGRAFIA N° DE PUNTOS
NOMBRE MEDIDOS

632 HORCAJO DE SANTIAGO 1
659 LILLO 1
660 CORRAL DE ALMAGUER 5
687 VILLACANAS 2
688 QUINTANAR DE LA ORDEN 1
712 MADRIDEJOS 2
713 ALCAZAR DE SAN JUAN 4
714 CAMPO DE CRIPTANA 1

TOTALES 17

Los 9 sondeos que representan el 53% del total de puntos de observaci6n son los
mds numerosos. Hay 5 pozos que suponen el 29%, pozo con sondeo hay 2 (12%)
y 1 piezémetro (6%) completan la red de observacién.
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Del total de sondeos, 4 (59%) se usan para abastecimiento piblico; los cinco res-
tantes no se usan.

Tres pozos, el 60%, se usan para abastecimiento piblico. Los 2 restantes (40%)
estdn destinados a regadio, asf como los dos pozos con sondeo.

Se ha incorporado un nuevo punto a la red que sustituye a otro anulado que que-

dé secS en la medida de Noviembre.
21265013 sustituye al 21265005

Al observar los hidrogramas de los puntos estudiados con respecto al aiio anterior

cabe comentar que:

- El 35% de los puntos mantienen los niveles estables.

- El 29% experimentan descensos cifrados entre 1 y 2 metros.
- El 24% experimentan ascensos

- El 12% restante tiene datos puntuales

SISTEMA ACUIFERO N° 22, "CUENCA DEL RIO BULLAQUE"
El mimero de puntos de medida de este Sistema Acuifero estdn distribuidos en

dos hojas del Mapa Topogrifico Nacional a escala 1:50.000 de la manera siguien-
te:
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HOJA N° TOPOGRAFIA N° DE PUNTOS
NOMBRE MEDIDOS
735 FONTANAREJO 13
759 PIEDRABUENA 1
TOTALES 14

18

De los 14 puntos observados 9 (64%) son pozos, 4 (28%) sondeos y 1 (8%).

Pozo con sondeo.

Hay una tendencia al mantenimiento de los niveles en el 50% de puntos. En el

resto se aprecian ligeros descensos. Igualmente se comprueba que la influencia de

las explotaciones es minima.

SISTEMA ACUIFERO N° 23 "LLANURA OCCIDENTAL MANCHEGA"

Este Sistema tiene la red de observacién periédica de mayor entidad de la Cuenca

Alta del Guadiana, constituida por 62 puntos. De los cuales 50 son vélidos para

tener series histdricas. Los 12 restantes han sido incorporados recientemente.

Todos estos puntos estdn distribuidos en 13 hojas del Mapa Topogrifico Nacional
a escala 1:50.000.
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HOJA N° TOPOGRAFIA N° DE PUNTOS
NOMBRE MEDIDOS

714 CAMPO DE CRIPTANA 2
715 EL PROVENCIO 6
737 VILLARRUEBIA DE LOS 0OJOS 3
738 VILLARTA DE SAN JUAN 7
739 ALAMEDA DE CERVERA 4
740 VILLARROBLEDO 5
759 PIEDRABUENA 1
760 DAIMIEL 14
761 LOS ROMEROS 3
762 TOMELLOSO K]
784 CIUDAD REAL 5
785 ALMAGRO 4
786 MANZANARES 5

TOTALES 62

El conjunto de los puntos tiene la siguiente naturaleza: 38 (61 %) son sondeos, 10
(16%) son pozos con sondeo, 4 (7%) son pozos y 10 (16%) son piezémetros.

De la observacién de las gréficas podemos deducir que con relacién al estiaje de
1990, sélo mantienen el nivel 5 puntos (8%). Otros 8 puntos (12%) tienen pro-
blemas de medicién o se encuentran con niveles dindmicos. El resto, 49 puntos
(80% del total), presentan descensos. Dentro de este grupo se podrfa desglosar en
lo siguiente:

Hasta 0,5 metros 13 (27%)
Hasta 1 metro 10 (20%)
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Hasta 2 metros 9 (18%)
Mds de 2 metros 17 35%)

SISTEMA ACUIFERO N° 24, "CAMPO DE MONTIEL"
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En la actualidad se controlan 32 puntos repartidos todos ellos en 11 hojas del
Mapa Topogréfico Nacional a escala 1:50.000.

HOJA N° TOPOGRAFIA N° DE PUNTOS
NOMBRE MEDIDOS

741 MINAYA 1
761 LOS ROMEROS 4
762 TOMELLOSO 6
763 SOTUELLAMOS 4
764 MUNERA 2
787 ALHAMBRA 3
788 EL BONILLO 3
789 LEZUZA 2
813 VILLANUEVA DE LOS INFANTES 2
814 VILLANUEVA DE LA FUENTE 4
815 EL ROBLEDO 1

TOTALES 32

Del total de puntos se puede decir que, son sondeos 13 representando el 41% del
total, pozos 14 (44%), piezémetros 3 (9%), manantial 1 (3%) y laguna 1 (3%).

Al observar las grificas se destaca que:
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- Mantienen los niveles el 44% de los puntos controlados.

- Experimentan descensos 47%. De éstos, el 13% tienen descensos hist6ricos
continuados. En el resto, el descenso es muy ligero. Alguno de ellos han sido
incorporados recientemente y aunque con pocas medidas, muestran tendencia
a descender.

- Con ligeros ascensos hay 2 puntos.
En la medida de Noviembre se ha sustituido el pozo 22321007 por el sondeo
22321014, ambos muy préximos, pero que presentaba reiteradas mediciones en

seco.

Madrid, Diciembre de 1991
COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

V°B°® VICENTE FABREGAT



ANEXO-1:
FICHAS PIEZOMETRICAS
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